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Aufgabensteliung

Das Hochbauamt beabsichtigt die Warmeversorgungsaniage der Liegenschaft Schioss Wittrin-
gen zu sanieren. » ‘

Unter Berlicksichtigung der baulichen Besonderheiten des denkmalgeschiitzten Gebdudebe-
standes und der bereits durchgefiihrten technischen SanierungsmaBnahmen ist ein Warmeer-
zeugungskonzept zu entwickeln, welches sowohl wirtschaftlich, als auch 6kologisch sinnvoll sein
soll.

‘Beschreibung der Liegenschaft

Schioss Wittringen ist ein denkmalgeschiitztes Wasserschloss, das teilweise gastronomisch und
dariiber hinaus als Museum genutzt wird. In jingster Vergangenheit wurden bereits diverse Sa-
nierungsmaBnahmen an der Heizungsanlage durchgefiihrt. Hierzu gehdrt die Erneuerung der
Warmeverteilungsanlage, bestehend aus Verteiler und Sammiler, Druckhaltungsaniage, Rohretz
sowie Heizkdrpern mit Thermostatventilen. Auch einer der beiden Heizdlkessel, Baujahr 1988,
wurde bereits gegen einen neuen Niedertemperaturkesse! ausgetauscht.

Mittelfristig ist die Sanierung bzw. Erneuerung der vorhandenen Fenster beabsichtigt, was deut-

et

liche Reduzierungen der Heizlast erwarten lasst.

Konzeptentwicklung

In den Jahren 1995 bis 2005 lagen die Jahres-Heizwarmeverbréuche zwischen 639 und 839
MWh. Die installierte Warmeleistung der beiden Kessel betragt 430 kW. Daraus ergeben sich
Jahresvollbenutzungsstunden von 1486 bis 1951 h/a. Der Vergleich mit den Werten der VDI
2067 BL. 2 zeigt, dass die Kesselleistung dem derzeitigen Gebaudebestand angemessen ist. Die
Sanierung der Wérmeerzeugungsaniage soll aufgrund Ihres technischen Zustandes kurzfristig
erfolgen. Der bereits erneuerte Heizkessel hat eine Leistung von 230 kW, so dass der zu ergan-
zende 2. Warmeerzeuger eine Heizleistung von ca. 200 kW bendtigt.

Um die optimale Form der Wérmeerzeugung zu bestimmen, werden nachfolgend verschiedene
Varianten auf Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit und kologischen Wert untersucht.

Heizol EL

Die bisherige Warmeerzeugung erfolgt ausschlieBlich mit dem Brennstoff Heizdl EL. Der Einsatz
eines neuen Heizdlkessels ist problemlos méglich und aus Investitionskostensicht die gunstigste
Variante.

Da bedingt durch die bevorstehenden Fenstersanierungen mittelfristig mit einer Reduzierung
des Warmebedarfs zu rechnen ist, solite ein Kesseltyp eingesetzt werden, der sich durch ein
besonders gutes Teillastverhalten auszeichnet. Dafiir bietet sich der Einsatz eines Heizdl-
Brennwertkessels an. Die Wirkungsgradverbesserung durch Brennwerttechnik gegenliber einem
Niedertemperaturkessel ist zwar deutlich niedriger als bei Erdgaskesseln, trotzdem sind Jahres-
nutzungsgradverbesserungen von bis zu 3-4 % erreichbar.

Gasheizung

Aufgrund seiner abgelegenen Lage ist das Schioss Wittringen nicht tber eine Erdgasleitung er-
schlossen. Die Anbindung an das Erdgasnetz wiirde hohe Anschiusskosten verursachen, die sich
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durch die Vorteile von Ergas gegeniiber anderen Brennstoffen nicht wirtschaftlich rechtfertigen
lassen.

Die Alternative der Fliissiggasverbrennung bietet sich ebenfalls nicht an, da keine geeignete
Flache fir die Aufstellung eines ausreichend bemessenen Flissiggastanks in der Nahe zum
Heizraum existiert. AuBerdem wiare ein derartiger Tank kaum mit den Anforderungen des
Denkmalschutzes vereinbar. Aufgrund der Lastbegrenzung der Briicke zum Innenbereich des
Schiosses ist dariiber hinaus eine Anlfieferung mit grofien Fahrzeugen nicht machbar.

Wiéarmepumpenheizung

Der Wirkungsgrad von Warmepumpen ist in hohem MaBe abhéngig vom Temperaturniveau des
angeschlossenen Heizungssystems. Da es sich beim Schloss Wittringen um einen Altbau mit re-
lativ niedrigem D&mmstandard handelt, erfordern die installierten Heizflachen ein relativ hohes
Heizkreis~-Temperaturniveau, um c.ne ausreichende Warmeversargung sicher zu stellen.

Bei derart hohen Auslegungs-Heizkreistemperaturen von mindestens 70/50 °C ist der Wir-
kungsgrad von Warmepumpenaniagen so niedrig, dass der Einsatz sowohl aus wirtschaftlicher
als auch aus dkologischer Sicht nicht zu empfehien ist. '

Kraft-Warme-Kopplung

Der Einsatz von Blockheizkraftwerken ist gekennzeichnet durch eine sehr gute Okobilanz.
Gleichzeitig ist er aber auch mit relativ hohen spezifischen Kosten verbunden, die sich nur bei
einer hohen Anlagenlaufzeit in einer GréBenordnung von mindestens 5.000 Volibenutzungs-
stunden wirtschaftlich darstellen lassen. Die Warmeverbrauchsstruktur des Schlosses Wittringen
ist durch eine sehr geringe Grundlast gepragt. Somit sind hohe BHKW- Laufzeiten nur bei ex-
trem kieiner Leistung zu erreichen, die wiederum mit spezifisch deutiich htheren Kosten ver-
bunden ist.

Daher ist der Einsatz einer Kraft-Wérme-Kopplungsanlage fiir diesen Emsatzfall aus wirtschaftli-
chen Griinden nicht zu empfehlen.

Holz—Heizung HM L SC (.4 Lt e [ z.

Holzfeuierungsanlagen bendtigen deutlich mehr Brennstofflagerfliche, als Ol- oder Gasheizun-
gen. Holzpelietsheizkessel sind z.Zt. nur mit einer Leistung von ca. 30 kW als Serienprodukt er-
haltlich. Fir die wirtschaftliche Lagerung von Pellets gilt als Faustwert 1 m3 Lagerraum pro kW
Kesselleistung je Saison. Sofern eine Anderung der Raumnutzungen im Kellergeschoss mdgfich
ware, stiinde ein von seiner Grofle ausreichender Raum flir die Lagerung von Holzpellets unmit-
telbar neben der Heizzentrale zur Verfiigung. Zur Nutzung des Raumes waren jedoch verschie-
dene bauliche MaBnahmen erforderiich. 4

Zur Brennstoffanlieferung miisste die Briicke zum Innenbereich des Schlosses genutzt werden.
Diese ist lediglich fiir Fahrzeuge mit einem Maximaigewicht von 7,% t zugelassen. Eine wirt-
schaftliche Brennstoffantieferung ist daher nur schwer moglich!

Die Aufstellung eines Containers als auBenhegende Heizzentrdle ist aus denkmalpflegerischem
Grund nicht machbar.  Ld (e koot oo s Op Ttn e L On %;Z

Um die im vorliegenden Fall benétigte Heizleistung von 450 kW zu erreichen, muss aus Platz-
griinden der vorhandene neue 250 kW Olkessel gegen einen 420 kW Olkessel ausgetauscht
werden. Die restliche Heizleistung von 30 kW kann durch Holzpellets abgedeckt werden. Die In-
vestitionskosten betragen hierbei ca. 53.000,00 Euro. Fir die Erweiterung der Anlage mit einem
250 kw Oikesse! werden lediglich ca. 12.000,00 Euro bendtigt. Diese immens hdheren Kosten
lassen sich wirtschaftlich nicht darstelien.

-
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Da zusitzlich eine nennenswerte finanzielle Forderung derzeit nicht zu erwarten ist, ist eine
Holzheizung an diesem Standort unter den gegebenen Randbedingungen nicht empfehlenswert.

Solarthermie

Dach- oder Fassadeninstallationen verbieten sich aufgrund der denkmalpflegerischen Aufiagen.
Daher ist der Einsatz einer Solaranlage unmittelbar am Gebaude nicht machbar.

Zusammenfassung und Empfehlung

Aufgrund der gegebenen Randbedingungen ist der Einsatz alternativer Warmeerzeugungstech-

niken zur Versorgung des Schlosses Wittringen nicht ratsam. Hierfiir gibt es verschiedene Grin-
de, wie den einzuhaltenden Denkmalschutz, beschrankte Transportméglichkeiten und die abge-
legene Lage mit entsprechend hohen ErschlieBungskosten.

Empfehlung:
Die vergleichende Gegeniiberstellung der verschiedenen Warmeerzeugungsvarianten ergibt,

dass der Einsatz eines neuen Heizdlkessels die bei weitem wirtschaftlichste Variante darstellt.
Um der mittelfristig bevorstehenden Reduzierung der Heizlast durch die geplante Fenstersanie-
rung Rechnung zu tragen, empfiehit sich der Einsatz eines Heizdl-Brennwertkessels, der sich
durch ein besonders gutes Teillastverhalten auszeichnet.




